۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتهمل صهتصره] 
ک 6 :9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۸ 1656210 
81-2 .0 ,2022 50۳۱۳0۵ و ۷0۰ ,20 ,]۲۷۵ 33 


۶ ۳۵0۱۵۱۵۸600۵ ۱۳۲۵۵ رز کاممصاهم‌صصمن ۵2 20 کانه1۳۵ ۷62۵20۲۵ ۵۲ تاو 16 
0 ۳ ,۲ 61170۵00101065 7121011076 


+صصهممصنهه .ظ رت نلوطمممطاعق تتهطگ .ظ و تتصاعی رز 


۶ 


۶ ون عا 4۵ ۲۱0۷۲ 

٩۱۱۵۶۱ ۵‏ ]۰ .2022 .12 بحطتجمفصتصصه 220 و.ظ رت0»202مطفه تفای وم ت21 31-08-01 :16061۷60 
ح مس 61۱۵0۵۵۵ 2۱۵۵۲۵ ۵۲ حصمناهلنعن۳۵ وعتط1 صز فاصممموصومت لزنم مه وال1۳ 29-11-01 :16۷1560 
.81-۰ :(1) 20 ۲۵۵270 و00۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ لمصتانز مهتصهی! بممطهو۴ 04-12-01 :۸6660160 

10]: 1022067/2 ۰ 


م1000 

ص ٩0660165‏ »ت10 فقظ فناجعع فنط1 ,22/70/۱۵۲۵ ملن1 دبصعع اصه)عممحصا تحصقحط از «لتصه صقام مععقا 2 وا مهعمهنصصم [ 
ق 1 611۱۵0۵2۵00۱ 2۰ 20 لحتاصطح 97 60۴۵11016 2۰ 280 6۲5۱6۵ ۶۰ :16۱۵/۵۱ ۶۰ وصلل امه وعلهعم5 1۲68 ص1۲۵ 
لمصمنانله ۵ فه ۱۵۵0 «لاصمناومعظ میج وتعب« 110 مج 1۱62۷۵5 عقطا کصقام متاقصدمته صه مق محصقا وعاه61100۵۵4۵ 2121۴0110۲6 
5 60110100 لهممن)۵01 صا عفن «1اومصظ وا کصقاص فتطا مصق! م1 نامع 0صه وقامع ۵۶ )صمصجه مطا ۶۵۶ ممصتهن۵0 [۲۵2عظ 
۵۵ ۷۵۲ 0۲6566 16 .۶۵0۵0 ط1 عمصه)وماناه متاممفتاصه فصه عمامصصهاگص امه رمتامصه امه رع۷تامصلصصتده ,۹60211۷۵ 2 
6۰ 0۵ طاً ممتاه تایه م6 فصمتاهانامم0 عصقام کصعیع]ن ۶ جمتاعدع۲ معط ماهع‌تاوع۷*ص1 ما 0م)منالههم 


5 20 واهنه۵) ۷۱۵۸ 

۵ هد مه امتن‌انه‌تبيد ۵۶ مملاهاه ۲۵2۷۵ مر 2017-2019 عصتتت )مهم ۷2۵ کصمصصتهمنه مط 1 
۰ ۳۲۶6 ۱۸۵ صولدع0 »0۱۵01 مامام‌مهمع 2۵0ت00صه ۵۶ وتعهها فطا جر قه۷ 1 بصقطولو ۵۶ تمعن ط6تهعوم 
مصلامص1 ممصبمعن صقطحگع1 صم 0عامع۱آهه ۷۷۵۲۵ فا 6۱۵۴۵۵0۱0105 2۰ 0۶ فهمناهاتامهن عععطا ۷۷۵۲۵ واصمحصا2ع16 1[ 
عصقام باطعنه۳۷ ٩00]‏ ۷ :060مصا نها 0عناوهع۱۷ .قصمتوع: هدن مه صقععهماه0 طمحصطفعطم‌نهو رطفا۵م۱۷]۸۱ 
11 اهتادمووم 0صه اه 121)صمووع ۶ ۷۱۵۱0 ,عمهاصهمتمم زرم ل2تاصعووع باطع۷/۵1 1000-9660 ,۲2/10 ۷۵1۵۳۲ ۷/۵۲ 10 رل باطوتعط 
۱0۶0-1008 عصلونا ۵۷ عفماه عصتنع۱۷ ۲۱۵ 509۵ صا 60معنامهممط مه ۵ اهتاصهووه ۵۶ عمد)معع۵۳ 8ظ1۳. .48صناممطمم 
فع 0۲ وحم ۱۷2۵ وصمم‌طمم ۵ لهتاصعووع ۵۶ اصنامصصه م1 بط 4 10۲ فتهتهممه بعمموبمله وفماع-لله مه متفه 
دمص رامع مامصصمتده ‏ فقع ها 60اقجمو ‏ مه آز۵ . لقمتاممووع ۵۶ ممتاه‌گنلدنن مط مصع 00) . مدع همه 
00-5 0۶ ولفهه عظ) وه 10600160 مه لزم لهتاصعووع فطا ۵۶ فصتمم‌جمی تهعتصمطه م1 ,(00(۷۵) وتامططمتامع۵6٩‏ 
۵ (۴۲9) 41665ض1 عمتاصماهع تلعط) جمع0عه صمولنهم‌مصمن رها مضه صصصنام «فللنری معنانه 0ععحظ جم محصتا ممتاصهاع۲ 
۵ 2016۵4286 501۲۷۵۲۵ 9.1 و9 ,صعاوظ ممتاماممصطعه :۲ 5۵6۱۲۵ وفه۱۷۲ 92۵0270 بهاعل 0مطفنامانام گه وععن4ص1 صمتاصهاع۲ 
۵ 0۵ 24 64هههه ۵۲۵ اممصصتمومونه صفقع ۵۶ مممتاه0۵71 ماه مه صقع ,وموررلقمه مق ۲۵۲ ۷960 
که ماصعصادعط عمط همه وممممعن صوعصظر مصتصصمامعل م6 ۱۵۵0 ۳۸۵۵ ]۵9 همان ,عمصهاه۷ 0۴ ولورلقمه ما 0م)معزناه 
۰ ۸1 ]۱۷۲۹ وملود ۵۱ 2217760 ۱۷۵۲۵ فطملاع672]ظ1 روواه .0تااصهطا۵ت0 19۵ 


ج«معویی 1۱۱15 0صه و6آناعع1 
حمصطدعطتهه .ععمتهاهمو عصمصصح فاتقط الم 10۶ عمصمیع]۶ن0 امهم‌تصوزه ۵ ٩30۱760‏ ف)اناوع فتوولمصه 0عصصاصمی مط 1" 
0 ( 12.5۵ 6120 4صج 70) ]100/65 0صح (! هط.ع1 7011 0ج2 179) )وعطونط عطا 0قط فصمناه‌لنممم صمعدظ فصه صفعهبردمام6 
ص ۵0دون مع۱7 ۷۱۵۱0 آزه 0ج مممامهعو از 0۶ )مامح )ومطعنط فط مفله .راع۷تا۵60وع۲ ۷۱۵۱0 بل همه 0ص 71610 
0 ۷۵۲۵ مممتاماناممم مومع وممماصهعمم رم افتاصهووع ۵۶ معصهد مظ1 .ممتاملناممم صقعهردماه0 طمحصطفمطه‌بهو 
۲ مانه۲ ۹020160 2 هه )6۶۲۵۵ )صهع1نصونه 2 240 ونقع۷ ام)ممصتتهصدظ .(رطمصصطوعط تهع) 1.49۵ ما (طماهم‌لقعص) 1.270 
۵۵ 11 .۷۵2۲ )و۱7 عمط صقط ممصمصمنمم تمعن م24ظ تفع 0جمععو فطع صا فعمتهانموظ طوله/۳ 1000-9660 0۴ 
صمتام امعم وامصهع ۵۶ فااناعی؟۴ .۷۱۵10 ۵11 اهلاصعووم مه ۷۱۵10 ٩660‏ ,غطهنه۱۷ بل ]مه صا ماطهععتامه «الهتمعموم 
0 ۱ طا آطونه بل )ماو 4صح ۷۱۵۱0 660و )وعطونط عط 24 مممهلناممص صهععد00۱۵ طمحصطوعط‌تهو عقطا ۲۵۷۵۵160 
۸ ۱۵0 ۰۲۸۷۵ .5صمتاهاناممم للم دتاصعووع ععلن61170۵200۵ 2۰ صا 1060101160 ع۷۵۲ وصتامم‌جمع 26 بلقاها 1 .۷۵۵۲ 


۵1 ۱0620108 0ج طمتهمومک ومم‌عنا0فم مدا مه لمسانهم‌تنومه مقطهکو1 رومم‌تامفمک! لها ۵۶ مملود نا دعوم -1 
,۲51820 ,۳۱۲۵ 

نموه روی‌صداهعمف؟! مه )۲۵۲۵8 ۵۶ معاتتافم! دعوم رصمتوا ۱1 طمتهموم فاعال۷-۵۲۵ظ مه فعصقاط لفصتم۷]601 -2 
0 مصوتده 1 ررن‌طططه ممتله2نمهع:0۵ ممتفصمدظ مه ممتاهعنا۲ مومع 

۵۵۵ 20 طمتهعومک وعمبامفمک مدا مه انوم صقطفکع1. رمممنهمهنز طم‌تهعومک وممی) وعبهانامتاع۲۱۵ -3 
رصقطو]و1 ,۲0۵ رتعاصون 

(جمی.ممطعب ۵ ٩212112000‏ :انم عمطاه مصت‌طمم دمم -۶) 
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۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۸ بهار ۱2۰۱ 


عممعع۲0۱ عممتهت00۵ ۱۷۱21۵016 م1 .عصموعاهم 0ج مامعصت ق,1 وه 260نصو6۵ع۲ ولو امصه لاه لمتاجعوعع صا و0صنامم‌طمم 
۰ -8 ,1 صا ۲۱0 ۱۷۵۲۵ مهتدنا مه صقعهرهمآ00 جامحصطومطم‌هو باه عصممممصمی صتقصه مط ۷۸۵8 


«متعصمصمن 

هن متاعجهم ]صمتم‌تلناه معط 40قظ عصمتاهاهممم 0160و معط عقطا 1016260 بای فنطا ۵۶ فملناوع: مطا راحهصهم 1 
صمه و7 منطا ۵۶ معصماوته م1 ,عمهاوهمهن رم أهتاومووع 0ص2 ۱۷1۵10 9660 ,۷1۵۱0 ]9900 قه طمناه فاتق فتامتنع۷ 10۲ 
0 2011107 ما عقط ءع6۳۵0۵۵00]014 2۶۰ ]102 ط«وطو فقط مدع متط 1 .ععنقان؟ مطا ص ارم تمصع تم رد مط ۵2۷۵ 
۷۵ 8۱86 ط1 اصقام امصتمنممه مه ج قح ۵0ونا 0 صهه 16 ر۵۲۵]0۲۵ظ۲۳ .ومصصممت مه 11610 مط) صا مجتتاآنه 280 20201 
-6 م1 0 ممتافمتاصی 2 0۲0۷108 ما ما50 20010011246 2 قق 100001660 و قلح صهع عصقام ونط1. ,موه همه 
۰ 21 16) بام مقصتقطام 0ص 10۵00 ص1 960 098عع01ظ مه ع1معصت) 


0 ,9660 ,0۱62006 ,1217 مهمع2 2 :6۲۱۷۵0۸۲۵۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۳۳ 


1۴ ۰0 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵۵۵۵6 


حلد ۰ شماره 5 بهار ۱ ص ۸۱-۲۳ 


مطالعه صفات رویشی و ترکیب‌های اسانس سه حمعیت گیاه دارویی کاکوتی کوهی 


(.حصصا دع/21700000۲ 7120110۳0) در اصفهان 


مر ۶ "3 ۰ 1 ۲ ۳ 
لیلی صفائی ‏ . ابراهیم شریفی عاشورابادی . داود امین آزرم 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۰۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۱۳ 


چکیده 


جهت بررسی کمی و کیفی کاکوتی کوهی (.حطقآ دعل:010۴00:0 2122/07۵) آزمایشی طی سال‌های ۱۳۹۸- ۱۳۹۷ در ایستگاه تحقیقاتی 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان اجرا گردید و سه جمعیت کاکوتی جمع‌آوری شده از رویشگاه‌های استان اصفهان شامل 
جمعیت‌های ماکوله سرچشمه گلپایگان و داران بر اساس طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار بررسی شدند. صفات آندازه‌گیری شده شامل: 
ارتفاع بوته و وزن خشک اندام هوایی» نسبت وزن خشک به ترء وزن هزار دانه عملکرد اندام هوایی و بذر در هکتاره درصد و عملکرد اسانس و ترکیبات 
اسانس بود. تجزیه مرکب نتایج دو سال نشان داد که جمعیت‌های مورد بررسی از نظر کلیه صفات تفاوت معنی‌داری داشتند. جمعیت سرچشمه‌گلپایگان» 
با متوسط عملکرد خشک اندام هوایی و بذر به‌ترتیب ۷۰۱۱ و ۱۷۹ کیلوگرم در هکتار بیشترین و جمعیت داران با مقادیر ۶۱۲۰ و ۷۰ کیلوگرم در هکتار 
کمترین مقدار را به خود اختصاص دادند. بیشترین درصد و عملکرد اسانس نیز در جمعیت سرچشمه گلپایگان مشاهده گردید. سال‌های آزمایش تاثیر 
معنی‌داری روی عملکرد اندام هوایی و درصد اسانس داشت. برهمکنش جمعیت در سال نشان داد که جمعیت سرچشمه گلپایگان در هر دو سال زراعی از 
عملکرد بذر و اندام هوایی بالاتری برخوردار بود. انالیز اسانس حضور ۲۶ ترکیب را در اسانس سه جمعیت مورد بررسی نشان داد و ۸ ۸ سینتول و 


پولگون به‌عنوان ترکیب‌های غالب اسانس بودند. 
واژه‌های کلیدی: بذر پولگون» عملکرده خانواده نعناع 
مقدمه 


آویشن کوهی (00۳00:045 .2) که در فارسی به آن 
کاکوتی کوهی گفته می‌شود (2009 ,۷]0221]27128)» گیاهی علفی. 
چندساله و متعلق به خانواده نعناعیان (12۳0126626) می‌باشد. ارتفاع 
آن ۵ تا ۵۰ سانتی‌متر ساقه‌ها متعدد از قاعده منشعب, برگ‌ها بدون 
دمبرگ و یا با دمبرگ‌های کوتاه» خطی» سرنیزه‌ای» بیضوی» 
تخم‌مرغی تا کم و بیش دایره‌ای نوک تیز, در حاشیه صاف گل‌آذین 


۱- مربی پژوهش, بخش تحقیقات منابع طبیعی, مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» اصفهان ایران 

۲- دانشیا, بخش تحقیقات گیاهان داروبی و معطر موسسه تحقیقات جنگلها و 
مراتع کشور سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» تهران» ایران 

۲- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی- باغی, مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» اصفهان ایران 
("- نویسنده مسئول: جمم.۷۵80۵0 6۵ ۹212112000 :اتفصط!) 
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متشکل از گل‌های متعدد بدون دمگل و یا با دمگل‌های به طول تا ۴ 
میلی‌متر, جام گل سفید. صورتی تابنفش و میوه با سطح صافه 
قهوه‌ای کمرنگ می‌باشد (2012 ,12۳0720). 

بخش‌های هوایی این گیاه در ایران به‌عنوان ادویه و همچنین 
جهت درمان سرماخوردگی و سرفه مورد استفاده قرار می‌گیرد و در 
طب سنتی برای درمان معده درد» دل پیچه اسهال و بیماری‌های 
تنفسی کاربرد دارد. براساس گزارش‌های موجود. ترکیبات منوترپن» 
مواد غالب اسانس آویشن کوهی می‌باشد. تحقیقات نشان داده است 
که گونه‌های مختلف جنس کاکوتی خواص آنتی‌اکسیدانی و 
ضدمیکروبی دارند :2005 ,۵1 6۶ تقطاعظ :2006 .۵ 61 000276)) 
(2006 ,۸1 61 ناعل5 :2006 ,ععدانط). بر اساس تحقیق اوگانسین 
و چکاکوین (1996 ,بطهرععمدع0 مه صدرم۳20)) عصاره 
کاکوتی کوهی (:010۳20010146 .2) فعالیت ضدتوموری داشته و 
رشد غده‌های بدخیم را تا ۲۳/۶ درصد و غدد سرطانی را تا ۴۷/۵ 
درصد کاهش می‌دهد. بیشترین ترکیب موجود در این گیاه پولگون 
(۵۲/۲/) گزارش شده است .01 6 نع5۵1 :2002 ,.۵1 61 [5۵[24) 
(2008 ,21 ۷۵۲020 :۰2005 ضرابی (1998 ,22۳:201) میزان 


۸۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


نان نتوین کزی را فرص و میج پزاگون موحودافر 
(2015 ,.۵1 # ,لع1آ۵؟۴) ترکیب اصلی اسانس کاکوتی کوهی در 
رویشگاه‌های متفاوت از نظر ارتفاع» پولگون می‌باشد و پس از آن 
به‌ترتیب ۱ ۸ سینئول» پییریتون» نئومنتول» پارامنت 7۳ آن- ال و 
کارواکرال دارای بیشترین ترکیب‌های موجود در اسانس گیاه بودند. 
شاروپو و ستزر (2011 ,56267 20 9۳2۲0۲0۷) ۴۵ تر کیب را در 
اسانس کاکوتی کوهی تشخیص دادند که پولگون, نتومنتول, منتون, 
پارامنتا-۲-ان ۸ ال پیپربتنون و پیپریتون به‌ترتیب ترکیبات غالب 
اسانس بودند. امیری (1998 ,۸1) ۲۲ ترکیب که ۹۸/۶ درصد از 
کل اسانس را شامل می‌شدند در اسانس این گیاه شناسایی نموده که 
ترکیبات غالب آن به‌ترتیب پولگون (۲۰/۱ درصد)» تیمول (۲۱/۳ 
۸ سینتول (۴/۱ درصد) بود. بر اساس تحقیق دینگ 9 همکاران 
بیشترین مقدار این ترکیب در مرحله گلدهی وجود دارد. عصری و 
همکاران (2016 ,.۵7 6 [۸۵۵1) نیز در تجزیه اسانس کاکوتی کوهی 
برداشت شده از سه رویشگاه مختلف در مجموع ۳۷ ترکیب شناسایی 
کردند که ۲۴ عدد آن در هر سه رویشگاه مشترک بود. در این تحقیق 
۱ ۸ سینئول» ترپینن-۴-ال و پولگون ترکیبات غالب اسانس بودند. بر 
اساس گزارش شفیعی و همکاران (2012 .4 # [ع21) پولگون 
موجود در کاکوتی بسته به محیط رشد. متفاوت گزارش است. به‌عنوان 
ارتفاعات خراسان ۲۷/۲ درصد به‌دست آمده که می‌تواند ناشی از تاثیر 
عوامل محیطی بر گیاه باشد. براساس تحقیق چیت‌ساز و همکاران 
(2007 ,.]ه 61 00[1922)) پولگون ماده‌ای سمی است که موجب 
آسیب‌های حاد کبدی می‌گردد لذا به نظر می‌رسد کم بودن مقدار آن 
بیاید. در تحقیق امیری (2009 ,۸۳71) ترکیبات اسانس در مراحل 
مختلف رشدی کاکوتی کوهی بررسی شد. ترکیبات غالب اسانس در 
در مرحله گلدهی پولگون (۴۳۴/۶ درصدا پارامنتا- ۲ ان-۴ ال (۱۰/۵ 
(۶۸۷ درصد) و در مرحله یس از گلدهی پولگون (۴۱/۲ درصد)» 
دین (۷/۲ درصد) و تیمول (۵/۸ درصد) ترکیبات اصلی اسانس بودند. 
سنبلی و همکاران (2010 ,۸1 ۶ )٩0۳۳01‏ نیز در اسانس ٩‏ جمعیت 
کاکوتی مورد مطالعه تنوع وسیعی از نظر مواد تشکیل‌دهنده مشاهده 
نمودند و بر این اساس آن‌ها را در ۵ گروه شیمیایی مختلف قرار دادند. 
بر اساس این تحقیق اصلی‌ترین ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس شامل 


پولگون» ۰۱ ۸ سینئول, نئومنتول» ۴- ترپینئول» ۱- ترپینئول, نئومنتیل 
استات و پیپرتنون بود. 

بر اساس تحقیق بخشی‌خانی و همکاران ( ۶۶ تاتصهط‌انطاعطاوظ 
0 ,.ه) مراحل قنولوژی بر بازده اسانس کاکوتی کوهی اثر 
معنی‌داری داشت. مهدوی و همکاران (2014 .۵1 2۶ ۷۵۳02۷1) اثر 
مراحل مختلف برداشت را بر درصد اسانس آویشن کوهی تعیین و 
بازده اسانس در مرحله قبل از گلدهی را ۰/۲۷ درصد و در مرحله 
گلاهی ۰/۲۲ درصد گزارش نمودند. بر اساس گزارش آن‌ها پولگون 
به‌عنوان تر کیب غالب اسانس در مرحله بعد از گلدهی افزایش نشان 
داد. تحقیق امین‌غفوری و همکاران ( ,.۵1 ۶۶ تتمملقطع نتم 
3 روی تاریخ کاشت کاکوتی کوهی نشان داد که امکان کاشت 


گیاه در شرایط آب و هوایی مشهد در پاییز و بهار وجود دارد ولی 


از آنجا که با بررسی جمعیت‌های هر گیاه امکان دسترسی به 
جمعیت برتر جهت تولید بذر مطلوب وجود دارد و تاکنون در استان 
اصفهان پژوهشی در اين زمینه انحام نشده است لذا تحقیق حاضر به 
منظور بررسی صفات رویشی و ترکیب‌های اسانس سه جمعیت این 
گیاه دارویی با رویکرد معرفی جمعیت برتر از نظر عملکرد اقتصادی 
طراحی گردید. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور ارزیابی صفات رویشی و مواد تشکیل‌دهنده اسانس در 
گیاه کاکوتی کوهی. جمع‌آوری بدر سه جمعیت گیاه در خردادماه 
گلپایگان و ماکوله استان اصفهان انجام پذیرفت. از هر جمعیت یک 
نمونه هرباریومی تهیه و پس از شناسایی توسط متخصص 
گیاهشناسی بخش تحقیقات منابع طبیعی اصفهان به آن یک شماره 
هرباریومی اختصاص داده شد (جدول ۱). 

کاشت بذرها در بهمن ماه ۱۳۹۶ در محیط گلخانه و داخل سینی 
کشت‌های حاوی پیت‌ماس انجام گردید و نشاهای حاصله در 
فروردین‌ماه سال بعد به زمین اصلی منتقل و در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه وابسته به 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان کشت شد. 
این ایستگاه واقع در ۲۵ کیلومتری غرب شهرستان اصفهان» با عرض 
جغرافیایی ۲۲ درجه و ۲۶ دقیقه شمالی» طول جغرافیایی ۵۱ درجه 
۷ -۳۳۲ و قابلیت هدایت الکتریکی ۲/۸ دسی زیمنس بر مترء کربن 


صفائی و همکاران. مطالعه صفات رویشی و ترکیب‌های اسانس سه جمعیت گیاه داروبی کاکوتی کوهی... ۸۵ 


آلی خاک ۱/۲ درصد ازت کل ۰/۱۲ درصد» فسفر قابل جذب ٩۰/۸‏ 
0 بتاسیم قابل جذب ۱۹۱۲ 00۳۲ طبقه آب و هوایی خشک سرد 


(طبق روش آمبرژه) و میانگین بارندگی ۳۰ ساله ۱۴۰ میلی‌متر 
می‌باشد. 


ملاحصمص۱ ع)اه)تحصاقط )صها -1 1206 


و با ارتفاع از یا ِ خرافیا غر افیا ۳ 
شماره هرباریومی رتفاع از سطح دریا . عرض جغرافیایی طول جغرافیایی 1 مخل شم ری 
۰ تداع (ه) ۱6۷۵ معو م 0۲اه )طاعزع]۲ ۱۷۹ ۱۳ 
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هر واحد آزمایشی از سه ردیف به طول سه مشر تشسکیل گردید. 
فاصله ردیف‌ها ۵۰ سانتی‌متر و فاصله دو بوته روی ردیف ۳۰ 
سانتی‌متر منظور شد. انجام آبیاری به روش قطره‌ای و هر هفته یکبار 
بود. وجین علف‌های هرز نیز در طی فصل رشد به‌طور مرتب انجام 
گردید. داده‌برداری در مرحله گلدهی (گلدهی بالای ۷۰ درصد- اواسط 
خردادماه) انجام شد. گیاهان موجود در یک مترمربع هر کرت پس از 
اندازه‌گیری ارتفاع بوته» از سطح خاک برداشت و وزن تر اندازه‌گیری 
شد. سپس نمونه‌ها در سایه خشک شده و وزن خشک آن‌ها محاسبه 
گردید. به‌منظور استخراج اسانس» ۵۰ گرم از سرشاخه هر جمعیت 
آسیاب شده و به مدت چهار ساعت با استفاده از روش تقطیر با آب و 
دستگاه کلونجر اسانس‌گیری و درصد آن تعیین شد ( ,.آه 6 تتنصتط 
09 اسانس استخراج شده جهت انجام آنالیزهای لازم به موسسه 
تحقیقات جنگل‌ها و مرات کشور ارسال گردید. بقیه گیاهان موجود در 
مزرعه پس از بذردهی برداشت و وزن بذر تک بوته آن‌ها محاسبه شد. 

برای شناسایی ترکیب‌های اسانس از دستگاه‌های گاز 
کروماتوگرافی (06) و گاز کروماتوگرافی متصل به طیف‌سنج جرمی 
(00//5)) استفاده گردید. مشخصات این دستگاه‌ها به قرار زیر است: 
مشخصات گاز کروماتوگرافی (60) 

کروماتوگراف گازی مدل ٩1702070-9۸‏ مجهز به دتکتور 
(. (یونیزاسیون شعله هیدروژن) و داده‌پرداز ۳۲0۳0۵16026 بود. 
ستون دستگاه 109-5 به طول ۳۰ متر قطر داخلی ۲۵ میکرون و 
ضخامت لایه فاز ساکن برابر ۰/۲۵ میکرون بود. گاز حامل هلیم با 
سرعت جریان گاز ۲۲/۷ دمای محفظه تزریق ۲۶۵ درجه سانتی‌گراد و 
برنامه‌ریزی حرارتی ستون از دمای اولیه ۵۰ درجه تا دمای نهایی ۲۵۰ 
درجه سانتی‌گراد بود که در هر دقیقه ۴ درجه سانتی‌گراد به آن افزوده 
مشخصات گاز کروماتوگرافی متصل به طیف‌سنج جرمی 
(00/5) 

کروماتوگراف گازی 3400 ۷27120 متصل شده به طیف‌سنج 
جرمی» ستون مشابه با ستون مورد استفاده در دستگاه 00 بود. 
دتکتور "1120 100" گاز حامل هلیم» سرعت جریان گاز حامل 


"صن اه ۵۰ و انرژی یونیزاسیون در طیف‌سنج جرمی معادل ۷۰ 
الکترون بود. برنامه حرارتی ستون از ۴۰ تا ۲۲۰ درجه سانتی‌گراد با 
سرعت "طذ 0 ۴ تنظیم شد و دمای محفظه تزریق ۲۳۰ درجه 
سانتی گراد بود. 
محاسبه شاخص بازداری و شناسایی ترکیب‌ها 

برای محاسبه اندیس‌های بازداری ترکیب‌هاء آلکان‌های نرمال-69 
2 به دستگاه »0 تزریق شد. شناسایی ترکیب‌ها با مطالعه 
طیف‌های جرمی و مقایسه با طیف جرمی ترکیب‌های استاندارد با 
استفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه و به کمک شاخص‌های 
بازداری محاسبه شده و مقایسه آن‌ها با شاخص‌های بازداری استاندارد 
که در منابع مختلف منتشر گردیده انجام گردید. محاسبات کمی 
(تعیین درصد هر ترکیب) به کمک داده‌پرداز ۳53۸-0۳20026 
به روش نرمال کردن سطح (0مطاعص حمنام20212 دعتض) و 
نادیده گرفتن ضریب‌های پاسخ (1201015 166500856) مربوط به 
طیف‌ها انحام شد. 

پس از جمعآوری اطلاعات مزرعهای در طی دو سال زراعی» 
تجزیه واریانس مرکب و مقایسه میانگین صفات با آزمون چند دامنه 
دانکن در سطح احتمال یک درصد انجام گردید. از نرم‌افزار 9.1 5۸6 
جهت آنالیز داده‌ها استفاده شد. 


تجزیه واریانس صفات (جدول ۱) تفاوت معنی‌داری از نظر کلیه 
صفات مورد بررسی در بین جمعیت‌های مورد مطالعه نشان داد. این 
تفاوت معنی‌دار برای صفات نسبت وزن خشک به تر و عملکرد خشک 
اندام هوایی در هکتار در سطح احتمال پنج درصد و برای دیگر صفات 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. تفاوت آماری معنی‌دار 
جمیت‌های مورد مطالعه کاکوتی کوهی در اين تحقیق نشانگر وجود 
پتانسیل مطلوب آن‌ها برای ورود به سیستم زراعی و انتخاب در 
برنامه‌های به‌نژادی و تبدیل شدن به رقم است. تحقیق شلتوکی و 
همکاران (2021 ,۵1 ۶ 5۳210 مسرادی و همک‌اران 
(2019 ,.۵1 2۶ 1۷]0۲20), اصغری‌پور و همکاران ( ,۳271000عوخر 


۸۷۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


6 .0 /) و سنبلی و همکاران (2010 ,01 6 ن[ه6020) نیز 
تنوع وسیعی از نظر صفات مورفول وژیکی و فیتوشیمیایی در 
اکوتیپ‌های کاکوتی کوهی گزارش کرده است که این تنوع جهت 
انجام پروژه‌های اصلاحی کاربردی می‌باشد (2017 ,521270620 
0 1(211۳). نتایج همچنین نشان داد که فاکتور سال بر کلیه صفات 
مورد بررسی به استثنای وزن هزار دانه اثر معنی‌داری داشت. لذا در 
سال‌های مختلف صفات مورد بررسی واکنش‌های متفاوتی نشان 
داده‌اند. اثر برهم کنش جمعیت در سال نیز بر صفات وزن خشک به 
تره عملکرد خشک اندام هوایی» عملکرد بذر در هکتار, عملکرد برگ و 
عملکرد اسانس در سطح احتمال یک درصد و بر صفات ارتفاع و وزن 
خشک اندام هوایی در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد. سایر 
صفات تحت کاثیر برهمکتش جمیت در سال قراز تگرفتند این سظة 
نشان از واکنش متفاوت جمعیت‌های مورد مطالعه به شرایط آب و 
هوایی در سال‌های مختلف از نظر صفات مهم عملکردی گیاه دارد. 

مقایسه میانگین جمعیت‌ها در جدول ۲ نشان داد که جمعیت 
سرچشمه گلپایگان از نظر کلیه صفات مورد بررسی به‌استثنای ارتفاع 
و وزن هزار دانه نسبت به دو جمعیت دیگر برتری داشت. جمعیت 
ماکوله بالاترین ارتفاع و وزن هزار دانه را دارا بود. در بین جمعیت‌های 
مورد مطالعه این تحقیق» جمعیت سرچشمه گلپایگان از نظر صفات 
عملکردی تفاوت معنی‌داری با دو جمعیت دیگر داشته که این مسئله 
در مورد عملکرد بذره عملکرد برگ خشک و عملکرد اسانس که 
صفات اقتصادی گیاه می‌باشند کاملا مشهود می‌باشد. لذا در زمینه 
تولید می‌توان از این جمعیت استفاده نمود. یکی از موارد مشاهده شده 
در اين تحقیق طول دوره رشد گیاه در شرایط زراعی می‌باشد. در 
شرایط زراعی اصفهان این دوره رشدی از اواخر اسفندماه آغاز شده و 
تا اواخر آبان‌ماه ادامه دارد و تنها آغاز سرمای پاییزه باعث توقف آن 
می‌گردد. طولانی بودن این دوره با افزیش تعداد چین و به دنبال آن 
افزايش عملکرد اندام هوایی همراه است. این دوره رویشی طولانی به 
همراه گلدهی نامحدود گیاه را به گزینه مناسبی جهت استفاده در 
فضای سبز شهرها تبدیل می‌کند. البته باید در نظر داشت که گل‌دهی 
نامحدود گیاه کاهش عملکرد بذر را به دنبال دارد. زیرا با توجه به عدم 
تفکیک زمانی بین مرحله گل‌دهی و بذردهی, در یک بوته به‌طور 
هم‌زمان حضور گل و بذر مشاهده می‌شود و حتی در یک گل‌آذین نیز 
مخاوظی از بذر و گل به‌ضورت مطوط کایل مشاهذداست: لزا یکی از 
مواردی که در اصلاح این گیاه بایستی در نظر گرفته شود برطرف 
نمودن اين مشکل می‌باشد. از طرفی عملکرد مناسب اندام هوایی گیاه 
در شرایط زراعی که نشان‌دهنده سازگاری آن با سیستم زراعی 
می‌باشد راه را جهت انجام کارهای اصلاحی هموار می‌سازد. 

جدول مقایسه میانگین صفات از نظر سال (جدول ۳) نیز نشان 
داد که گیاهان در سال دوم از نظر صفات مورد بررسی برتری خاصی 
نسبت به سال اول نشان دادند. این مسئله با توجه به چند ساله بودن 


گیاه و استقرار مناسب آن در سال دوم کشت و همچنین رشد و توسعه 
بیشتر اندام هوایی آن نسبت به سال اول امری بدیهی به نظر می‌رسد 
و ان ذهفته سارگاری گیاه با شرایط زراغی می‌بافند این سستظه ور 
آویشن دنایی (40۵:۵1919 (7) که از گیاهان هم‌خانواده 
کاکوتی کوهی می‌باشد نیز گزارش شده است ( ,.۵ 6 52126 
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برهم کنش جمعیت و سال در جدول ۴ آمده است. بر اساس نتایج 
به‌دست آمده بیشترین عملکرد خشک اندام هوایی» عملکرد بذر. 
عیلکرد برگ خالس و عملکرد اسانس درهکتار در سال دوم جمعیست 
سرچشمه گلپایگان مشاهده شد بیشترین ارتفاع گیاه نیز در سال دوم 
جمعیت ماکوله به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با سایر جمعیت‌ها در 
همان سال داشت. این تفاوت‌های معنی‌دار حاکی از تفاوت موجود بین 
جمعیت‌ها و همچنین شرایط متفاوت آب و هوایی و محیطی در 
سال‌های آزمایش می‌باشد که در نتیجه صفات را تحت تاثیر قرار داده 


است. 

ضریب همبستگی بین صفات مورد بررسی در این تحقیق نشان 
داد که تاج‌پوشش گیاه با درصد اسانس» همبستگی مثبت و بسیار قوی 
دارد (جدول ۶). همچنین تاج‌پوشش گیاه با عملکرد برگ نیز 
همبستگی مثبت و معنی‌داری نشان داد. بنابراین با افزايش تراکم 
اندام‌های هوایی در اين گیاه» میزان عملکرد خشک اندام هوایی نیز 
بیشتر می‌شود. از طرفی رابطه مثبت و معنی‌دار بین درصد اسانس با 
عملکرد برگ» نشان‌دهنده نقش مهم برگ‌ها در افزايش یا کاهش 
درصد اسانس می‌باشد. وجود همبستگی مثبت و معنی‌دار مشاهده شده 
بین عملکرد اندام هوایی گیاه و عملکرد بذر نیز نشان می‌دهد که با 
این موضوع کاملا منطقی به نظر می‌رسد. چرا که با فراهم شدن 
شرایط مناسب برای رشد رویشی گیاه که منجر به افزایش میزان 
فتوسنتز و تولید می‌گردد» امکان تولید بذر مناسب و کافی دور از تصور 

بر اساس نتایج آزمایش در سه جمعیت مورد بررسی در مجموع 
۶ ترکیب شناسایی شده است که دو ترکیب سینئول و پولگون 
درصد بالاتری داشتند (جدول ۷). درصد ترکیب پولگون در جمعیت 
ماکوله بسیار بالاتر از دو جمعیت دیگر به‌دست آمده و بالعکس درصد 
ترکیب ۱ ۸ سینئول در دو جمعیت دیگر بیشتر از جمعیت ماکوله 
می‌باشد. نتایج تحقیقات موجود حضور ترکیب پولگون را به‌عنوان 
بالاترین ترکیب اسانس کاکوتی کوهی اثبات نموده است 
م12 ۵۳01۵0 ۷ :2005 واه #۶ تطمله :2002 .]۵ 61 92[201) 
(1998 .۵1 ۰۶ 22 :2008. همچنین بر اساس گزارش‌های 
موجود پس از پولگون» ترکیبات ۸ ۸ سینئول» پییرتینون, نئومنتول» 
پارامنتا -۳- ان- ۸-ال و کارواکرال بهترتیب بیشترین مقدار را به خود 
اختصاص داده‌اند (2015 ,.۵1 6 1ع52011). 
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صفائی و همکاران. مطالعه صفات رویشی و ترکیب‌های اسانس سه جمعیت گیاه دارویی کاکوتی کوهی... ۸۹ 


جدول 7- ضرایب همبستگی بین صفات در سه جمعیت کاکوتی کوهی (170۳00:0109» .2) کشت شده در ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه وابسته 


به مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان طی دو سال زراعی ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ 
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این در حالی است که سنبلی و همکاران ( .1 ۶ 502001 مجموع به نظر می‌رسد به دلیل تفاوت‌های فیزیولوژیکی» جمیعت‌های 


0 تنوع وسیعی را از نظر مواد تشکیل‌دهنده اسانس در مورد مطالعه رفتارها و وااکنش‌های مختلفی را از خود نسان داده‌اند و 
جمیت‌های کاکوتی گوهی یک منطقه مشاهده نمودند. دلایل ۰ بسته به واکنش‌های فیزیولوژیک متفاوت. تولید متابولیت‌های ثانویه از 
مختلفی برای وجود اين تفاوت‌ها در اسانس جمعیت‌ها و سال‌های جمله اسانس نیز متفاوت خواهد بود ( ,۵1 6 نصدع)عنظ تحصمط۴ 
مختلف آزمایش وجود دارد. تفاوت ژنتیکی جمعیت‌ها و خطای آزمایش 218 

از جمله این موارد است. همچنین کاکوتی گیاهی است دارویی که درصد اسانس در این تحقیق از ۱ تا ۱/۵۲ درصد متفاوت مشاهده 
هنوز اهلی نشده است و سیر فیزیولوژیک این گیاه طی یک سال به شده است. ضرابی و همکاران (1998 ,./۸ # 2271201) میزان اسانس 
تکامل می‌رسد. در مورد این گیاه بایستی این نکته را مد نظر قرار داد کاکوتی کوهی را ۰/۹ درصد. بتولی و همکاران ( ,۵1 ۶ :1001ظ 
که روند تغییرات برخی از صفات در اندام‌های گیاه طی سال‌های 2 حداقل و حداکثر اسانس این گیاه را به‌ترتیب ۱۰/۲ ۱/۲ 
رشدی مختلف» متفاوت است. به‌طوری که برخی صفات مانند میزان درصد و دهقان و همکاران (2014 .۵1 6 محتطعطه۲) ۰/۲۱ تا 
اسانس دچار تغییرات چشمگیری می‌شوند. لذا بدیهی است که گیاه در ۸ گزارش نموده‌اند که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. میزان 
طی سال‌های مختلف از واریانس بیشتری برخوردار باشد. به‌طور کلی» اسانس و ترکیبات آن به عوامل محیطی نظیر فاکتورهای مختلف 
شییریدر محوا وف زگیپ‌سهای مرجو د اسان ناشن از تعیردر ۰ آکووزگره تفای افلیمی:شاکی زاغ سین عرابان 
الگوی بیان ژن‌های دخیل در بیوسنتز اسانس می‌باشد. همچنین ژنتیکی بستگی دارند. لذا تفاوت‌های موجود بین تحقیقات انجام شده 
مطالعات پیشین نشان داده است که شرایط و اقلیم متفاوت منجر می- در مناطق مختلف می‌تواند ناشی از اثر این عوامل باشد. از طرفی از 
گرد که تریی‌سای موجره در امین گراهان ,موز رای و اکسایتی.. الا کد همطل خاضرچسیشهای کاکوتی کر فر صرایظ 
شوند و امکان ناپدید و یا به‌وجود آمدن ترکیب‌های جدید را فراهم محیطی و زراعی یکسان کشت شده‌اند لذا تفاوت‌های دیده شده بین 
کنند. که اين امر به دلیل امکان وجود چندین زنجیره ارتباطی بین آن‌ها بیشتر می‌تواندناشی ازاثرعوامل ژنتیکی به حساب آید ( نت 
مسیر ایزوپرونوئیدی با سایر مسیرهای متابولیکی وجود دارد که منجر 4 .4 ۵1). 


به انتقال و ایجاد رقابت بر سر پیش ماده‌های کربنی می‌گردد. در 
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6« مرازدناد ۳0 0 میتی وت 0 ۶0 
۱۱۵۱۱5۵۱۱۵14 (۱۱۵۵۵4 ۱۵ ۱3۱۵۵۸ ۰ ۱۷۸0 ۱۱۵۵۱۱۹۵۱۱۵.۳85 ۳۴۹۹۱۵3۵۸۸۵5 1۱300۱۸۸۵5۵ 
3 ری 0 منشی بسچ سم و و بسچ سم 
۶( هو 8۳ تس و ۲۴ ض ۳ 10 9 ۹ ی 1 7 
۸۸ ۳ ۷۸۸ ۳۲ 
7 /- ۱۳۱۱۷۵5۹ ۱۱۵ 53۵۵0۵۵/00 0۱ [[3941 ۹0۵۱۱۱۸۱ 10 72 2۳۵101۵0001112 ۵۸۱۱۵ ۱ ۵۸2۵ ۵۱۱6 0 ۱۱۱۵۵۲ نان ۱۸۱۸ 231100502 ۱۱۵/۵5۵ ۱۵1097 0ز ]۱5 8000 6۲02-8106 
۱۷ 


؟ ۱ کی )چم 6 که ی کته وه 6 5؟66مجو کوک 6 ج‌وتهمم بو ج م6 وچ لصو گچتومم ووجست » مج جصوی (س دررملمرزمز(هو) کچکی کر کرو صضست چم کی کر وچمه جات کم چا | ]۳6 


نشر 


یه 


پژو 


,/ 


راعی ایران» 


جلد 


۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


صفائی و همکاران. مطالعه صفات رویشی و ترکیب‌های اسانس سه جمعیت گیاه داروبی کاکوتی کوهی... 


۹۱ 


نتیجه گیری انیوه به سیستم زراعی معرفی گردد. همچنین از آنجا که جمعیست 
ماکوله از نظر صفت ارتفاع گیاه نسبت به سایر جمعیت‌ها برتری دارد 


مه ۰ 


بر اساس نتایج به‌دست آمده از این تحقیق گیاه دارویبی کاکوتی 


لذا از این جمعیت نیز می‌توان در اجرای برنامه‌های به‌نژادی و انجام 


استقرار و سازگاری منا شرابط تزع داشته انست 
کوقی انتگرار ورس کار متاسی دز تسرابط رای داعتته نت و تخاب جهت قرلید + توتیپ‌های با خضوصیات دپ اس تفاده کنر 


عملکرداندامهوایی بالای این گیه از مورد مهم و قبل تامل می‌باشد 
که ارزش اقتصادی آن را افزایش می‌دهد. تفاوت موجود بین 
جمعیت‌های این گیاه» زمینه انجام کارهای اصالاحی ر فراهم م ی کند. 
جمعیت سرچشمه گلپایگان به علت برتری صفات عملکردی و 


غذایی» نوشیدنی‌هاء خمیر دندان‌ها و غیره استفاده گردد. 
اکتضاژی مهم خظیر ماگزه اندام هوایی و اسانن هر ‌خواند جفت گولید اک اک 


وجود دو ترکیب ۸۱ ۸ سینئول و پولگون موجود در اسانس این گیاه 
به‌عنوان ماده اصلی و غالب می‌تواند در بازار هدف و جهت استفاده در 
تولید ترکیبات ضدباکتری در صنعت دارویی» طعم‌دار کردن مواد 


ر 3 ۱۰ 


صحت ۵۶ فعمنعه: 7۷۵۵۲ طنامو صا عصتاهعه ومام2؟ ۲6۵۵1۵21621 .2019 .۸۱ ,20ط2قظ ۱۷۲2۵0۲ 20 رنه .ظ بتتعطله۲ ر.گ رهظ 
-125 :(8) 29 9م1)مم۴ صرح ووع۶۵6ظ )ص۲۱ ۵۶ لمصتاهآ .16 0۵ججه م۳۵ ۵۶ عمتاندمم‌جمی له تمتاصعووع هه مصناع فص ۵ 
135۰ 

۶ ۳۷۵۱۷۵۱۱08 .2003 ۷۲ مطقطتتمطک مضه ری متلفلفطقظ تتفدولا یم بتاعط06ک بیظ 02001 متض 
اتود وه ععمهمه‌گومن امصمتاجل .عممتاتصمی امتملنم‌تنيم سم میا عصهام لممتهنلمصه تمتصصه‌وم گه ومتادتهام2 هه 
۵9120۰ ص) .(102مصطعع1" 4صه عمصعزه5 

۰ ۷ لکله۲202]202601-۸02]. 20 بیم مئللمفحهحصصوط و.ط مصفطافلفط ریق متقتا0و۷]28 و.ظ مطعتلهوود بظ ملطه[هدطوض 
«تاحتصعط صحا وم مامززری ٩۱۱۵5۵.‏ 60۴011606 2۰ هه 611۳0۵۴۵00145 2۸2۴۵۱2۵۳۵ ۵۶ 011 مطا ۵۶ نامه ل20)612هتاظ۸ 
10۰10017/510600-008-9073-4 /0005://001.0182 .387 :44 وهصامم‌ججمت تمتنمداظ ۵0۴ 

0 ۶ ]6026 110مصقطاعصه صرح رم احتاصمووع فطا ۵۶ دننامه )صهلندمتاصه 4ص ممتاتومم‌صمن) .1998 .۲ رت 
91-6۰ :(1) 16 ۲۲۷۵۲۹۱۷ صفطیمکا ۵۶ اصمص‌ندمعنا [۱۷۵0162 .مها مصلنه۳ 0۳۵110 ما حصمن؟ وعلاهن همع 

بحصق 61۵۴۵۵00۱0145 2۱2۵1۵۳۵ گه حدمتالوممصصمی له احتاصعووع فط وه مفقطم طامع ۵۶ ممصمبتاکص ,2009 ۲۰ ,دض 
۰ ۱0 /6005://001.012 601-6۰ :(7) 23 طمتهعومک ۲۶۵0۵۲ ۱۱20۲۵1 

. وا 610۵۵01۵185 21212/00۲۵ طا 11107حاح2 ۷ .2016 ۱۷۲۰ ,ع0عمصطحنز هه ره مصعطهزطاخ تتحطاله ریک ۱۷۰ ,عنام 1عدطووخ 
تمتصماهطامتهظ ۲۱۵۲۵ مدعتصفاهظ مملیطم۲ ۳۱۵۶۱۱6 وله لمتاصمووع 4صه انم لممنعمامطمعمجط من 2960 (. ۴۱2) 076عع۱0ظ 
۰ ۳۲۲۵5://001.0۲8/10۰15835/00۵244 :101 .189-94 :44 

12000۲6 آماممصممزصو ۵ 610601 16 .2016 .6۳ رتلتصهک تطاوصلهظ م2 و۱۷ ,2010 ۷ بتطفاعع۸۳0 ۲۱۲021 .۷ ,11 
عصحاظ ۵۶ تمه( صمتصه وع8اه01۳0۵۵4 2۱2۱۵/۵۲۵ 0۶ وله اهتاجعووه هه ممتاحصتصصعع 9660 رومتاوتتهامهتقطه ۲0و 
۰ 1022108/1۵ :401. 91-107 :(29) 8 101087ظ 

فلزه لهتاممووه 0۶ ممفتتهم‌جمن .2014 بخ رصتیهگهطهم]۱۷ 220 ,. ۷ رتووم0ط۸ .ی بتته! ماقلهک وبلط مت20ظ ت0طهها را ۸۲۲ ,تطمض 
:(52) 4 عاصفاط امصمتمنل۱۷۱6 0۶ لمصصتاهل ,صمجما! ی .وومظ ارجام سس ۵۶ مصمتاهلناممج صفتصد! ما ممتالدهمصهع 
.136-7 

«اتاصهنن مه ممتاتجمه ]مااصاقط مصرمو )عمعه 0۶ ۲:۵۲1۵100 .2010 2۰ مصقطع‌داه(۱ 24 ر.۲ مهو رنه متکلصهط ۱و۳ 
۳۵۲51۵۴(۰ ص1) ۱1-20۰ :1 وع0عنا قاط ۶ه امصرتام[ له تدتاصعووع وع18 600۵۵۵4۵ 22۱2۵۳۵ بانلددان 200 


مهن ما جه ممتاممتانه اه تمصع ]0 611601 م1۳ ,2012 .۲ ۷۲۰ .9 متا۳۱0۵۵10172206 220 رب رلتتهطاطا۸ وبا ملظ . 


135-6۰ :(3)3 وعداعنا [۲۵۵ع۲۱ ۵۶ امصتا0[ ,لژ تدتاصعووع ۵۲2۱2۵۳۵۲۵ وملمع۵؟ 00 ۵۶ بانلمتان 200 


6۰ ات2 عطا ۵۶ ومملمه مصصمو که نامه متام .1996 .ظ .0 رصدهروعصجون0 220 ره ظ مطهممفط) . 


59-4 :4(۰) 32 «وعتاومک ع«صاماتافمی۴ 


0ص ممتاتومممومی آزن افتاجمعوظ .2007 :۸ مصهع2227ظ 200 وب ب2زهاظ تلمصصفک ریک رتم۱28 ر.ا ۷ بطماتتوظ با رمععال . 


203-۰ :29 واصم‌ع۸ ههام۸ ۵۶ لمصتاه[ امطمتاحصهاص صقن کهز6۱۳۵۵۵0۵ 2۱2۴۵۱۱۵۲۵ 01 دا0عه ]20020 


۶ دامع هام2۱ اجه 20 0۵08۵۵05160 .2007 ۷۲۰ رتتهفمض 20 و۷ رصع 222ظ .۷ رتلمو۱2 بط بتهع ۲2۲ ,۷ رمععالل . 


۶ حدم متاصمتهه متممعهه )9۵۱60 وه عع8ز6۱۵۴۵۵00۱0 22/2۵۲۵ ۵۶ هم اهتاجهووه هه )مه منامطا0۵ع0۲0-21ظ 
(صهلونع۳۴ 19) .15-22 :68 رو۷۵نص۲۲ 260 


مصبط1 مصصمو ما ممتامه۷ لهمنصمدهم) دام مصح. عفلنم‌مامصه رلهع‌تومامطام:۱۷۵ .2017 بخ ,هه مه ری رتللون . 


۰ 2/2۵0۱ 10۰2209 :41-52.001 :1 5)مت۱۷-۳۲۲۵00ظ )صهاظ لمصزمن۱۷۲60 ۵۶ امصنامژ .وعموامصهع 


لهتاصوووه و۵ م20 م660۱ ۵۶ فاهعره 1۳ ,2014 بک رتل۵۱۷2 0ص2 بب۷ .9 تصفح .۲ رطمللتله9 رت محقطعدمن . 


هویم )مها ه متام ,م۴ (فعتمظ) 10و7۶ .موطاناگ حصف1 عع8ز۵ 61۱۵۵۵۵ 2۱2۱۴۵۱۱۵۲۵ 0۶ طمالدوم‌جرهي صه ۱71۵10 
۳۵۲۹1۵0(۰ 8 ,49-63 :(1) 27 .(اهصنامل «عمامتطا صقتصهع) 


0 (ل مها 0و اصععع0 ۵ ]عع1ا۳۲ 2014 بط مصع11. .۰ 220 بط ملالن وی م۷298 .۷۷ ,102 . 


-10.4103/0973 :001 .91-95 :(1 10800۵1 مصامهع۱۷۸ مع0ممصصبهطط بممتاتدمم‌جم لمعتصصعطان ود جر۵ محصفن؟ ععلاه00۴۵8زآع 
بل 7 1296.12 
0100۱وممصرمی آزه افتاجعمعوظ .2005 ۷۲۰ رت22 عونا۷0 0ص ریق متصطتطه:0ظ 20[ع۱ط بخ بتا0طظ9۵ و.ظ متطملهو و.ط وتقطل۳۲]۱۵۱ 


۳ 


17۰ 


۲ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


0185(۰ظ) ۲06و دناد 6۳۱۵۵۵0۱0105 212/00۲۵ 01 فامدتاه ویامتنه۷ 204 ولزم ۵۶ انامه )هدن مامح 4ص لدلنع)م2 200 
۰ 1248/0002 10۰ /۳۲)۴۵۹://001.0۲8 .1892-1896 :28 صتاع11باظ لهمن)بامعمصصهطاظ فصح لهمنع10مدظ ,وی مق .۶ عم 
40 .۲ بلعع۷]۵ مب متجمطوه۳۱ بخ بتاتاماه۳۱۳9 تصمعفدات به بطملصمطفطظ ریق .9 91242 م2 متصتعاعظ تصعصظ 
,۳01116 مج ,مزر ره اهتاصمووه روفممجمه 1۲0۷۵ وتممنات ۲۵۲ 0مصطمصمی گه ممتاه‌تان۸ .2018 ,1 ۸۷۰ ,۱۷۲۵۲۵60100 
434-0۰ :121 ماع۵0:ظ هه دومع احتتاونلص ‏ بلقامن ‏ مهم م7 ۵ فمتاهممم . صهلتدمتاصه . 2۳00 
۰ 8.05 1300700.201. [/16 10.10 /005://001.0۲2 

ص .00 1066 .عصماهم11انا۲ موم ول‌صهاه‌مممک مه فاوع:۲۵ ۵۶ مابااتافصا ٩۵:76:‏ .اند مهعاه1ض1 .2012 2۰ ,2۳0220 [ 
۳۵۲6121 

0ص باتاممتن معط وم وععهاه لمعتعمامصمطام ۵۶ ]61160 ۰1۲88 .2014 .1 ,ا00مصصطه]۱۷ مصه ریگ بطع2112۸0 ۷ ریطک .گ ب1۷]2002۷1 
1 )صمصمعمصه۱۷۱ معصفط ۵۶ اممسم! بهتصنا ۵۶ «مللج ۷ مملصصمعدم نله امتاجهووه ما >ع1۱۵۵۵۵۵18 2۵۱۵۱۸۵۲۵ 0۶ «انلدتان 
70-۰ :(4) 

وع ۸ 01 واه۷ع1۸ ۲۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۲ ۳1۲۵۵۲ م1 .2015 ٩.‏ باتک 2040 ره ۷۰ .۵ ک مطقافهل .۲ متصفط‌نطهه 1 بلط بلفته]۱۷ 
1 .۰۲0۱۱۵۷ ۴ ممطانامه طا ۱۵۱۵۵۵۵ م۲صه/2۱32 ه داز لمتاصهععظ ۵۶ تمماومت مه ممتازدممصمن ص۵0 
1-۰ :(1) 1 1۱۳۵۲۵151 زتماصصتااظ تهروه۲۱ صوطاج ۷ ۷۵ ریع ]1 

۶ جمتامتاه۲۲ .2019 ,۵ ۸ رتتهه! 20 رو بتصهطاعهطک یو .ظ پتصه‌زصهطه ۷ .۱ رصده ها چیه ۱۷۲ مطع220ن۵1 یک رل1۷]0۲2 
م12 طا ۲۵ ص222 گم محصمتافلدممج متاوعصصمل صاً صمتامالمم لزه ‏ تقتاصمووی مه فان همنطمممنيه رلاعذ 88001 
,77-۰ :(2) 24 06۷۳۷۵۲2۵1120260 6 -۸2061 نا ]کتتد‌مازم7 

۰ 671 .119675هاتام ۱۷۲۵۵۵6۲ عصمطیه۴ .ومصصهه عصفام صمتصوی! که پرنحدمتاهک ۸ .2009 ۷۰ بصه1جه] ۱۷۲۵221 

۵ 6 047و آهمتصصمد0م) رد ,2015 بطان رتاتصفط! ملظ مه .لا بتتعظ ,۷ رتصتا:ع۸۳0 ۳1۲۵021 .]۱۷ بلم۵011 
۷( م۱ ۵۶ اهنامز .وعمص0۳۵۷1 صهعهلصه۱۷۲۸2 صرح 0۲2طلخ ۵۶ ع1)2حاقط تمه مط صا لزن) حصمنا واه هصرع 
54-11۰ :(3) 11 

۵ ممعهاه مصتامه۱2۳۷ )00116۵ ۵1 ]61160 1۳6 .2012 ,۷۲ به۱۷۲1۲2 220 ریا متلفطلع2 و.ظ مل012020مطو2 تلتتهطای بسا م2126 
۶ حصدامل صهتصه! لقامی کاعوه0۵۵ و7 ۵۶ فاصمدمم‌ججمی صتقمط مه معمامهمهم رم افتاصعووع ,فده فاتهم 26۲121 
.342-۰ :(2) 28 واصعاظ 10قصصمم مه لهصتم۷۲601 

اقتعه لهتاصمووه وفلفتمتممه اممتتتامومی ۵1 ممتاقطلصی:ظ .2002 ۷۲۰ رتطهماظ مضه ولا رن0001010تمو2ظ0) برض م2124 
۳۵۲51۵۴(۰ ع1) .97-100 :58 1عع0هه922 عک طومطمزظ اهصتاهآ .61۱0۵۵40125 22۱۵۵۲۵ اصقام ددع0۲ 

0 ۷10۷تا0ظ [۸0۵۵]۵112 .2006 ۷۲۰ ت22 6۶وتا۷0 220 .و متطتطه‌ه۲ مرها ر.ل مطه۲۱21 وب ,۷۲ بتللله۱۷۲ ,.ظ بتطهله 
آکتتطل‌وانع2 صد مک ,1طممک .(ل۱؟) ممععمر دناد ععز61۵۵2۵00 2۸2۱۵۱۵۳۵ ۵۶ اه ام1اصعوعظ عطا ۵۶ ممتالدهمعههع 
15/2۳86-2006-9-1۰ 10۰15 /009://001.012 677-680۰ :61 0 مامتها تن 

,1)100ومجصتمی آژم لقتاجمعوظ .2005 ۸ رتل۷۵09۵2۵ 220 رو متطتطه:20-۳0زع۱ بط رتقطاع1اظ ببظ بتاه0ظ۵و و.ظ متطعل2 
٩۱0۵۹0 ۵‏ 61۳۵۴۵0010105 2۱2۴۵۱۵۳۵ 01 فاعدتاه دیامتند۷ مصح آزه عمط ۵۶ نامه )صدلن دماج مه لهتعاهد هناخ 
892-۰ :(10) 28 صعامللباظ .. بزومام‌مصنقدطط . رومامنظ .۰ ۵۶ . تقصصدامژ.. نصق.. مطر۵.. .۲ بطمف .. (فوامظ) 
231۰ 1248/0۵0۱ 10۰ /۱۲05://001.0۲2 

010005 2۶۲/۲۱۵۲۵ 0۶ آزه اهتاجهووع 0۶ عمتالد۵9۵0 .2012 ۸۲۰ ,۱۷۱۵۹ 22۵06ظ۸۵ 20 ر.ظ مصعتتمطه ری بلق 
101-۰ :(1) 9 ممتاتد مه وعمامصطامع ]۰ ۱۵۵0 .مهد ۱۵ کوک هن 2001 آهاطاهعتصتاصح و16 2۳00 
اصمحصووعووه ملمزامصمع 4صه ملم,امصعداط .2021 ۲۰ رتعدطاي۸ 2204 رما م1201121 .۷ رتتا0۵0امطو ر.۷ بتته‌22اظ ,۷ رتکلاماقط 
:(3) 23 102«۷مصطمع۰1 هه عمصمزم هنوخ ۵۶ لمصدامل .عع۵ا۵ع۳ محصما دع8ز613۳۵0۵۵01۵ 2۱2۱۴2۲۱۵۲۵ صدتصحت1 مصطمو 0۴ 
645-0 

مص گه ممتالوممدمن :ععز6]۳۵۴۵۵00۵ 2۱2۱۵2۵۵ ۵۶ لوتعن0 تجع‌تصعط ,2011 ٩۲.‏ ۷۷۰ رتع2ا۵ 24 ریک .۲ ,5۳۵۲000۷ 
,695-۰ :() 6 فصملاه)تصصصصصمت ...عمط . تحجل . صفاوللازه].. حطم . وعز6(۳0۵۵0۵ ...2 ۵۶ لاه . افتاصعووم 
۰ ۵ ۱ 0( 

005 2۸2۱۷۱0۲۵ 0۶ 01 اهتاجهووع مط) 0۶ باتااطامتته۷ و1۳0 .2010 9۰ رتملهطو 20 .3 بتتاظ ره بتله500 
۰ ۱ 7 1 .784-9 1 :(7) 7 ۱1001۷6۲۹10۷ 4ص «تاوتصعط بصع م۳۵ ۲1۵102 .950 

۲ ۵۱ 61۳۵۵۵01010۶ 2۱۵۱۴۵/۱۵۲۵ 0۴ نامه آجعلعه۱م1ه مه صمت)توممجصمی له لهتاجمووط .2008 بک ,1۷۲ ,6۲012-121 ۱۷ 
69-1۰ :(1) 2 متنباناه‌تع۸ و1طفصنماویای ۵۶ افصاهز صهتوهتسسمه‌تممصن مه[ 

0 گ(ه ۵1 اهتادهووه فمطا ما فاهعزهاه که ممتاهگتاصم10 فص فتورولقمه رطممتعتاهنه ,یحماهظ ,1998 ۷۲۰ باطاد 7 
۰ راو .وممممزمو ۱۷۱۵0162 گم باتویهب نا صحتطه 1 ,رممحصمداط ۵۶ اصمحصند۱۳۵۵ .0و واه ععلتهن همع 
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